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برنامه ريزی، معماری و طراحی شبكه توزيعمقدمه

انتخاب تجهیزات و نصب شبكه

راه اندازی و تحويل شبكه ی احداث شده به حوزه ی بهره برداری

نگهداری و تعمیرات شبكه

اصلاح و بهینه سازی شبكه

مقدمه
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3

شناسایی 
ع شبکه توزی

برق ایران از 
منظر تلفات

نام )مكان مورد مطالعه 
(فیدر

ويژگی خاص منطقه و 
راهكارهای کاهش تلفاتعوامل موثر بر تلفاتالمان مورد بررسیشبكه

پست زيتون 3430فیدر 
(اهواز)

منطقه گرمسیر، دارای گرد و
غبار

یوافت ولتاژ، تلفات توان راکتشبکه فشارمتوسط
-هاتعویض ترانس-خازنگذاری

تعویض هادی های پربار

چگالی بارفشبکه فشارمتوسط و ضعیگرمسیرفیدر شهری در جیرفت

-کاهش طول شبکه فشارضعیف
طراحی -برطرف کردن نامتعادلی

-نقاط مانور در شبکه فشارضعیف
-ابهگسترش شبکه فشارمتوسط و ج

های توزیعجایی پست

کوهستانیتانکلیه فیدرها استان لرس
-ترانسفورماتورهای توزیع

فشارشبکه فشارضعیف و 
کنتورها-متوسط

تلفات بارداری و بی باری 
وط تلفات خط-ترانسفورماتورها

ات تلف-فشارمتوسط و ضعیف
-کابل سرویس مشترکین
تلفات داخلی کنتورها

افزایش-تعویض ترانسفورماتورها
سطح مقطع خطوط فشارمتوسط و

م به کارگیری کنتورهای ک-ضعیف
تلفات

افت ولتاژشبکه فشارمتوسط-فیدر شهری در قزوين
که تعویض و تقویت شب-گذاریخازن

پراکندهنصب تولیدات -توزیع

یت پست عمومی خیابان ترب
کوهستانیدر بجنورد

شبکه -ترانسفورماتور
فشارضعیف

متعادل کردن باربارنامتعادلی 

فیدرهای وزيری و 
تجدیدآرایش شبکهافت ولتاژشبکه فشارمتوسطپرجمعیتجواهريان در شهرری

مرور منابع
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4

نام )مكان مورد مطالعه 
(فیدر

ويژگی خاص منطقه و
راهكارهای کاهش تلفاتعوامل موثر بر تلفاتالمان مورد بررسیشبكه

يكی از روستاهای تربت
حیدريه

شبکه-ترانسفورماتور
فشارضعیف و متوسط

لی نامتعاد-طولانی بودن مسیر
بار

و قرار دادن ترانسفورماتور جدید-متعادل سازی
تغذیهمسیرکوتاه کردن 

فیدر بامداد 
کوهستانیکرمانشاهشهر 

شبکه فشارمتوسط و 
ضعیف

عوامل نشتی-های غیرمجازبرق
-اتصال سست-جریان

تعداد لوازم -نامتعادلی بار
-اندازه گیری معیوب و فرسوده

ها و شبکه های باتعداد ترانس
سطح مقطع پایین

50رفع حداقل -آوری مشترکین غیرمجازجمع
اصلاح تابلوهای معیوب و-درصد مسیر مشجر

ض تعوی-بهبود درصد قرائت-اتصالات سست
ن متعادل کرد-کنتورهای معیوب و مکانیکی

-تعویض سطح مقطع هادی ها-نصب خازن-بار
هاجابه جایی ترانس

جنگلی و ساحلیآستارا
ه شبک-ترانسفورماتورها

فشارضعیف و متوسط

ت طـولانی بودن فیدرها، اتصالا
-جمپرهای زیاد-نامناسب

افت -سطح مقطع نامناسب
ولتاژ

های طول فیدرها متناسب با شعاع عملکرد پست
ت در ها و اتصالاکشیاجرای اصولی کابل-توزیع

انتخاب سطح مقطع-های توزیعتابلو پست
نصب ثبات-مناسب

(تبريز)امامیه 12
(تبريز)خسروشهر 4

تراکم بار و وسعت 
جغرافیایی زیاد، آب و
هوای سرد و خشک

سطترانس و فیدر فشارمتو
نس، باری تراتلفات بارداری و بی

تلفات خطوط
گذاری و تعویض سطح مقطع هادیخازن

مرور منابع

شناسایی 
ع شبکه توزی

برق ایران از 
منظر تلفات
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5

عوامل فنی ایجاد و یا افزایش
تلفات

افت ولتاژ 
شبکه

تاتصالات سس

بارگذاری 
ا نامناسب فیدره

و ترانسها

ضریب بار 
نامناسب پایین

بودن سطح 
مقطع هادی

ارت نامناسب

طولانی بودن 
فیدرها

فرسودگی 
شبکه

عوامل سازمانی افزایش
تلفات

ضعف در 
برون سپاری

تخصیص اعتبار 
نامناسب

کمبود نیروی 
انسانی متخصص

ضعف سیستم 
نظارتی

عوامل افزایش تلفات

شناسایی 
شبکه 

توزیع برق
ایران از 

اتمنظر تلف

21



7
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ردتعداد دفعات کاربراهكارهای کاهش تلفاتتعداد دفعات کاربردراهكارهای کاهش تلفات

4رفع اتصالات سست9تغییر سطح مقطع خطوط

2پراکندهتولید نصب 7یفکاهش طول شبکه فشارضع

2فاتبکارگیری کنتورهای کم تل6گذاریخازن

5جایی پستهای توزیعجابه
فاز تبدیل شبکه های تک فاز و دو

به سه فاز
2

2زنی درختانشاخه5اصلاح نوع و ظرفیت ترانس

1داراستفاده از کابل خودنگه4متعادل کردن بار

1مدیریت بار4شبکهبازآرایی 

راهکارهای کاهش تلفات

شناسایی 
ع شبکه توزی

برق ایران از 
منظر تلفات
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شناسايی 
اقتضائات خاص 
شبكه در شرايط
موجود و شرايط 
مطلوب از منظر 
بهره برداری و با 

هدف کاهش 
تلفات توزيع

حوزه های ساختاری و 
مدیریتی شرکت

ویژگی های فنی

شرایط اجتماعی
شرایط اقلیمی و 

جغرافیایی

وجودتقسیم بندی شرایط م
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شناسايی 
اقتضائات خاص 
شبكه در شرايط
موجود و شرايط 
مطلوب از منظر 
بهره برداری و با 

هدف کاهش 
تلفات توزيع

ترانس هاوضعیففشارمتوسط،فشارفیدرهای:بارگذاریمیزان

ضعیففشارومتوسطفشارفیدرهایطول

شبکهاجزایعمرطول

متوسطفشارفیدرهایمانورپذیریمیزان

پراکندهتولیدمنابعوجود

فازهامتعادل سازی

شبکهرویبرشدهنصبخازنیظرفیت

ضعیففشارومتوسطفشارشبکه هایدرشدهاستفادههادی هاینوع

تعمیراتونگهداریبرنامه هایوضعیت

نیمسائل مربوط به ویژگی های ف
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شناسايی 
اقتضائات خاص 
شبكه در شرايط
موجود و شرايط 
مطلوب از منظر 
بهره برداری و با 

هدف کاهش 
تلفات توزيع

توزیعشرکت هایاستراتژیکبرنامهوچشم اندازها

بودجهتنظیمنحوه

تلفاتکاهشبهمربوطفعالیت هایانجامبرایمناسبمالیزیرساختتأمین

سازمانیساختاروضعیت

انسانینیرویتوانمندیکفایت

پرسنلآموزشیدوره هایکفایت

شرکتاطلاعاتیزیرساخت هایوضعیت

شرکتعملیاتیتجهیزاتوماشین آلاتوضعیت

آنهابرمناسبنظارتوفعالیت هابرون سپارینحوهمدیریت

تمسائل مربوط به حوزه های ساختاری و مدیریتی شرک
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شناسايی 
اقتضائات خاص 
شبكه در شرايط
موجود و شرايط 
مطلوب از منظر 
بهره برداری و با 

هدف کاهش 
تلفات توزيع

وبارندگیمیزانغبار،وگردوجودرطوبت،میزانباد،سرعتمحیط،دمای:اقلیمیشرایط

یخبندان

رودخانهوجودوبیابانینقاطجنگلی،نقاطبودن،کوهستانی:جغرافیاییشرایط

ییمسائل مربوط به شرایط اقلیمی و جغرافیا

21



12

11

شناسايی 
اقتضائات خاص 
شبكه در شرايط
موجود و شرايط 
مطلوب از منظر 
بهره برداری و با 

هدف کاهش 
تلفات توزيع

غیرمجازانشعاب های

انرژیسرقتوشبکهازسرقت

اندازه گیریلوازمدستکاری

کینمشترحضورعدمدلیلبهکنتورنشدنقرائتوضعیت

مسائل مربوط به شرایط اجتماعی
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اقتضائات خاص 
شبكه در شرايط
مطلوب از ديد 

بهره برداری

متوسطفشارفیدرهایمناسببارگذاری

فیدرهامناسبطول

توزیعترانس هایمناسببارگذاری

ضعیففشارشبکهنامتعادلیمیزانبودنپایین

شبکهدرمناسبمانورپذیریمیزان

شبکهساختارنقشهبودنبه هنگام

پراکندهتولیدمنابعمناسبنفوذدرصد

شبکهمناسبروئیت پذیری

شبکهتجهیزاتمناسبعمرطول

شرایط مطلوب از دید بهره برداری
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اقتضائات خاص 
شبكه در شرايط
مطلوب از ديد 

بهره برداری

شبکهتبادلیراکتیوتوانمناسبمدیریت

شبکههادی هایبودنمناسب

انرژیسرقتنبودن

شبکهمشترکینکنتورقرائتبودنصحیحوکامل

برقفوریتهایمرکزتوسطضعیففشارشبکهعیب هایرفعبرایمناسبمدیریت

رولیاژوعیب یابیحوزهدرمناسببرنامه هایداشتن

شبکهسستاتصالاترفع

نرم افزارهایمناسباستقرارGIS،وسرویسبازدید،انبار،ومالیسامانهخاموشی،مدیریت

مشترکینمدیریتسامانهوپیشگیرانهتعمیرات

شرایط مطلوب از دید بهره برداری
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اقتضائات خاص 
شبكه در شرايط
مطلوب از ديد 

بهره برداری

هایاپراتورتعمیراتی،وعملیاتیهایاکیپ)بهره برداریواحدانسانینیرویتوانمندسازی

(برقفوریتمراکزودیسپاچینگ

تلفاتکاهشاهدافبهرسیدنبرایانسانینیرویمناسبسامان دهی

انرژیسرقتبابرخوردبرایمناسبکاروسازوجود

گیریاندازهوسایلتستبرایمناسبهایبرنامهداشتن

بهره برداریواحدبهپروژه هاتحویلزماندرمناسبمدیریت

شرکتعملیاتیواحدهایبرایمناسبماشین آلاتوجود

تلفاتکاهشمنظوربهبهره برداریواحدبهمناسببودجهاختصاص

تلفاتکاهشهدفبامناسبسازمانیساختاروجود

شرکتنیازهایبهتوجهبابرقفوریتودیسپاچینگمراکزمناسبتوسعه

شرایط مطلوب از دید بهره برداری
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شناسايی اهم 
مشكلات و 

مسائل اجرايی و 
محدوديت های 

عملی حوزه 
بهره برداری 

وابانشعفروششبکه،بهره برداریشبکه،مالکیتحوزه هایدرمناسبنهادینگاشتنبود

انرژیفروش

باردیریتموپراکندهتولیدتوسعهبرایمناسبتشویقیسیاست هایدرلازمکفایتنداشتن

انرژیسرقتبابرخوردبراینهادهاسایرباتعاملنبودنکافی

شبکهدرتلفاتدقیقوصحیحارزشمحاسبهنبودنمعمول

تلفاتکاهشطرح هایاقتصادی–فنیصحیحمطالعاتنبودنکافی

لازمنقدینگیکمبود

فعالیت هاصحیحانجامبرایپرسنلدرانگیزهنبودنکافی

مسائل و مشکلات اجرایی
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پرسشنامه

وزیعتشرکت هایتلفاتافزایشیاایجادعللشناسایی:پرسشنامههدف

لقبیازمختلفجوانبداشتننظردربا)بهره برداریحوزه یدربرقنیروی

.حوزهانخبرگنظرازبهره گیریبا(اجتماعیواقلیمیجغرافیایی،فنی،شرایط

 کارهایراهارائهطریقازالکتریکیانرژیتلفاتکاهش:پروژهايننهايیهدف

توزیعشبکه هایبهره برداریحوزه یدرقبلیراه کارهایبهبودیاجدید

اهداف پرسشنامه
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17

پرسشنامه

محورهای پرسشنامه
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18

امهنتايج پرسشن

انسمنوبختیاریوچهارمحالیزد،لرستان،مشهد،:خودنگه داروکابلیشبكهتوسعه

بختیاریوچهارمحالومشهد:تلفاتکمترانس هایازاستفاده

مازندرانوسمنانمشهد،:ضعیففشارشبكهطولکاهش

لرستانومازندرانبختیاری،وچهارمحال:سستاتصالاترفع

تانلرسویزدسمنان،مازندران،:ضعیففشارومتوسطفشارشبكهمقطعسطحاصلاح

یزدوبختیاریوچهارمحاللرستان،مازندران،مشهد،:شبكهدرخازن گذاری

مازندرانوبختیاریوچهارمحال:شاخه زنی

مازندرانوسمنانلرستان،بختیاری،وچهارمحال:بارمتعادل سازی

درمشترکینخدماتوبرداریبهرهمهندسی،حوزه هایدرتلفاتماهیانهارزيابی

زنجان:گانه26محورهای

یمهمترین راهکارهای کاهش تلفات فن: نتایج پرسشنامه
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امهنتايج پرسشن

مشهد

AMIتوسعه سیستم 

AMRو 

خروج کنتورها از محل 
مصرف

ی نصب لوازم اندازه گیر
بر روی انشعابات 

غیردائم خدمات شهری

چهارمحال و بختیاری

تعویض لوازم 
اندازه گیری معیوب

درصدی 100قرائت 
مشترکین با پروب 

نوری 

حذف و کاهش قرائت 
های درب بسته

سمنان

برخورد با استفاده 
کنندگان از برق های 

غیرمجاز

استفاده از کابل 
خودنگهدار در مناطق 

آلوده

انجام مانور تست و 
ف بازرسی به منظور کش

انشعابات غیرمجاز در 
مناطق آلوده

رفنیمهمترین راهکارهای کاهش تلفات غی: نتایج پرسشنامه
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امهنتايج پرسشن

یزد

تعویض کنتورهای
معیوب

اجرای برنامه زمان 
بندی قرائت به 

صورت منظم

کنترل و نظارت بر
قرائت مأمورین 

قرائت

لرستان

وش کنترل فرآیند فر
و عملکرد مامورین 

قرائت کنتور

جمع آوری برق های 
غیرمجاز 

تعویض کنتورهای
دستکاری شده 

زنجان

مقایسه انرژی 
کنتورهای مرجع با 

کنتورهای زیر 
مجموعه 

ت ارزیابی ماهیانه ثب
ت نقصان ناشی از تس

لوازم اندازه گیری 

ارزیابی ماهیانه 
مبارزه با برق های 

غیرمجاز 

مازندران

ثبت مصرف انرژی 
روشنایی معابر

بهبود درصد 
مشترکین قرائت 

شده

تعویض کنتور و 
کابل سرویس های 

معیوب

رفنیمهمترین راهکارهای کاهش تلفات غی: نتایج پرسشنامه
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امهنتايج پرسشن
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50کمتر از  75تا 50بین  100تا 75بین  100بیشتر از 

میزان بارگذاری بیشینه ترانس های توزيع موجود بر روی فیدرهای مختلف 
شبكه در طول سال چقدر است؟

بارگذاری ترانس ها: نتایج پرسشنامه
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